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(54) Title: TELECOMMUNICATION METHOD AND SUITABLE SYSTEM FOR ESTABLISHING A CONNECTION WITH A 
MOBILE STATION 


(54) Bezeichnung: TELEKOMMUNIKATIONSVERFAHREN UND GEEIGNETES SYSTEM, UM EINE VERBINDUNG MIT EINEM 
MOBILGERAT AUFZUBAUEN 


(57) Abstract 


The invention relates to a telecommunication method and 
a system suitable for same for establishing a connection with 
a mobile station, for example a GSM mobile telephone, of 
a subscriber located in a visited public land mobile network. 
According to said method the calling mobile subscriber in the 
visited public land mobile network prepares a short message, for 
example an unstructured supplementary service data message with 
the desired destination number and sends said message, which 
is then transmitted to a callback computer which establishes a 
connection between the calling mobile subscriber and the desired 
destination number. A connection to a called mobile subscriber 
in a visited public land mobile network is established by a 
callback computer whose number is assigned to the called mobile 
subscriber in the home location register. Before a connection 
is established the remaining credit and airtime of the mobile 
subscriber is verified in a prepaid module connected to the 
callback computer, on the basis of prepaid amounts or with the 
aid of at least one schedule of telephone tariffs and on the basis 
of a location of said subscribers stored in the home location regis 



of the home public land mobile network. 



(57) Zusammenfassung 

Telekommunikationsverfahren unci dafiir geeignetes System, urn eine Verbindung mit einem Mobilgerat, beispielsweise ein 
GSM-Mobilfunktelefon, eines Teilnehmers aufzubauen» der sich in einem VPLMN befindet, wobei der anrufende mobile Teilnehmer 
im VPLMN eine Kurameldung, beispielsweise eine USSD-Meldung, mit der gewOnschten Zielnummer vorbereitet und abschickt, 
die an einen Callback-Computer weitergeleitet wird, der eine Verbindung zwischen dem anrufcnden mobilen Teilnehmer und der 
gewunschten Zielnummer aufbaut und wobei eine Verbindung mit einem angerufenen mobilen Teilnehmer in einem VPLMN von einem 
Callback-Computer aufgebaut wird, dessen Nummer im Home Location Register diesem angerufenen mobilen Teilnehmer zugeordnet ist. 
Uberprilfen des verbleibenden Kredits und der verbleibenden Sendezeit (Airtime) des mobilen Teilnehmers vor dem Aufbau einer Verbindung 
in einem mit dem Callback-Computer verbundenen Prepaid-Modul anhand von gespeicherten Prepaid-Betragen, beziehungsweise mit Hiife 
mindestens einer Tariftabelle und auf Grund einer im HLR des HPLMN's gespeicherten Ortsangabe dieses Teilnehmers. 
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Telekommunikationsverfahren und geeignetes System um eine 
Verbindung mit einem MobilgerSt aufzubauen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Telekommunikationsverfahren 
und ein geeignetes System um eine Verbindung mit einem Mobilgerat aufzu- 
5 bauen, insbesondere betrifft sie ein Telekommunikationsverfahren und ein da- 
fur geeignetes System um eine Verbindung mit einem Mobilgerat eines Teil- 
nehmers aufzubauen, der sich In einem Visited-PLMN (Public Land Mobile 
Network) befindet, beispielsweise in einem auslandischen VPLMN. 

Zur Berechnung der Kosten einer Telefonverbindung, sei es fur 

10 Telefongesprache Oder fur die Datenubertragung, werden typischerweise 
sogenannte Call Data Records (CDR) an ein Verrechnungssystem (Billing 
System) ubermittelt. Die berechneten Kosten, die von verschiedenen Para- 
metern wie Zeitpunkt, Dauer, Ort oder Distanz abhangig sind, werden vom 
Billing System dem betreffenden Teilnehmer belastet. In einem Verfahren mit 

15 Vorauszahlung (prepaid) werden die Kosten von einem vorausbezahlten Be- 
trag abgezogen, wahrend in einem Verfahren mit nachtraglicher Bezahlung 
(postpaid) die Kosten vom betreffenden Teilnehmer per Rechnung eingezogen 
werden. Insbesondere In einem GSM-Mobilfunknetz treffen die Call Data 
Records typischerweise erst nach einer zeitlichen Verzdgerung zur Verrech- 

20 nung beim Billing System ein. Bei Call Data Records vom Ausland kann diese 
Verzdgerung durchaus noch langer betragen. Fur Prepaid-Systeme ist diese 
Verzdgerung problematisch, well es dadurch fur einen Teilnehmer moglich ist, 
wahrend dieser Verzdgerungszeit gratis zu telefonieren, wenn sein vorausbe- 
zahlter Kredit eigentlich schon abgelaufen ware. Ldsungen in denen der Kredit 

25 eines Teilnehmers direkt und in Echtzeit beispielsweise auf seiner ins Mobilge- 
rat eingefiihrten SIM-Karte nachgefuhrt wird, gelten bei vielen Betreibern als zu 
unsicher, well sie glauben, dass solche Karten anfallig fur betrugerische Mani- 
pulationen sind. Im Allgemeinen wird das Problem von den Netzwerkbetreibern 
so umgangen, dass ausgehende Anrufe (Originating Calls) eines mobilen Teil- 

30 nehmers, der in einem VPLMN stationiert ist, beispielsweise ein auslandisches 
PLMN, gesperrt werden, zum Beispiel im HLR des HPLMN des mobilen Teil- 
nehmers. Fur die betroffenen mobilen Teilnehmer ist diese Losung verstandli- 
cherweise unbefriedigend. 
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Es ist eine Aufgabe dieser Erfindung, ein neues und besseres Tele- 
kommunikationsverfahren und geeignetes System vorzuschlagen, welche es 
insbesondere ermoglichen, eine Verbindung mit einem Mobilgerat eines Teil- 
nehmers aufzubauen, der sich in einem Visited-PLMN (VPLMN) befindet. 

Gemass der vorliegenden Erfindung wird dieses Ziel insbesondere 
durch die Elemente des kennzeichnenden Teils der unabhangigen Anspruche 
erreicht, Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen gehen ausserdem aus den 
abhangigen AnsprCichen und der Beschreibung hervor. In einer bevorzugten 
Variante der vorliegenden Erfindung wird zudem die Aufgabe gelost, mit einem 
mobilen Teilnehmer in einem VPLMN eine vorausbezahlte (prepaid) Verbin- 
dung aufzubauen. 

Insbesondere werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch er- 
reicht, dass ein anrufender mobiler Teilnehmer in einem VPLMN eine Kurzmel- 
dung mit der gewunschten Zielnummer eines anzurufenden Teilnehmers vorbe- 
reitet und abschickt, welche Zielnummer an einen Callback-Computer weiter- 
geleitet wird, der eine Verbindung zwischen dem Mobilgerat des anrufenden 
Teilnehmers und der gewunschten Zielnummer aufbaut. 

Vorzugsweise wird eine Verbindung mit dem Mobilgerat eines ange- 
rufenen mobilen Teilnehmers in einem VPLMN von einem Callback-Computer 
aufgebaut, wobei die Nummer dieses Callback-Computers im Home Location 
Register diesem angerufenen mobilen Teilnehmer zugeordnet ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung wird vor dem Aufbau einer Verbin- 
dung der verbleibende Kredit des mobilen Teilnehmers im VPLMN in einem mit 
dem Callback-Computer verbundenen Prepaid-Modul uberpruft und die Ver- 
bindung wird nur aufgebaut, falls dieser Kredit ausreicht. Diese Kredituberpru- 
fung des mobilen Teilnehmers kann unabhangig davon ausgefuhrt werden ob 
der Anruf vom mobilen Teilnehmer im VPLMN ausgeht (Originating Call) Oder 
Ob dieser mobile Teilnehmer im VPLMN angerufen wird (Terminating Call). 
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Vorzugsweise berechnet das genannte Prepaid-Modul die verblei- 
bende Sendezeit (Airtime) des mobilen Teilnehmers mit Hilfe mindestens einer 
Tariftabelle und leitet sie an den Callback-Computer weiter. 

Vorzugsweise berechnet das genannte Prepaid-Modul die verblei- 
5 bende Sendezeit (Airtime) des mobilen Teilnehmers auf Grund der in einer 
Datenbank gespeicherten Ortsangabe dieses Teilnehmers, wobei diese Daten- 
bank vorzugsweise das Home Location Register (HLR) des Home-PLMN 
(HPLMN) des mobilen Teilnehmers und die Ortsangabe die VLR-Addresse die- 
ses Teilnehmers ist. 

10 In einer Ausfuhrungsvariante wird die Verbindung vom Callback- 

Computer abgebrochen, falls der verbleibende Kredit des mobilen Teilnehmers 
abgelaufen ist. 

In einer Ausfuhrungsvariante ist das genannte Mobilgerat ein GSM- 
Gerat, z.B. ein GSM-Mobilfunktelefon, und die genannte Kurzmeldung eine 
15 USSD-Meldung. 

In einer Ausfuhrungsvariante konnen Prepaid-Betrage fur minde- 
stens gewisse mobile Teilnehmer im Prepaid-Modul gespeichert werden. 

Vorzugsweise konnen im Home Location Register fur mindestens 
gewisse Teilnehmer unterschiedliche Konfiguratlonen fur Visited-PLMN und 
20 Home-PLMN gespeichert werden. 

Vorzugsweise kann das Prepaid-Modul uber ein MAP-Protokoll mit 
dem Home Location Register verbunden werden, welches MAP-Protokoll den 
Inhalt einer an ein Home Location Register geleiteten Kurzmeldung, beispiels- 
weise eine USSD-Meldung, ubernehmen und zusammen mit der in diesem 
25 Home Location Register gespeicherten Rufnummer und Ortsangabe des Teil- 
nehmers, der die Kurzmeldung gesendet hat, weiterleiten kann. 
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In einer Ausfuhrungsvariante greift das MAP-lnterface mittels dem 
MAP-Protokoll uber das Signalisierungssystem Nummer 7 (SS7) auf das Home 
Location Register zu. 

Nachfolgend wird eine Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung an- 
5 hand eines Beispieles beschrieben. Das Beispiel der Ausfuhrung wird durch 
folgende beigelegte Figur illustriert: 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Datenflussdiagramm, welches den 
Datenfluss beim Verbindungsaufbau zwischen einem Mobilgerat und einem 
Teilnehmer im offentlichen vermittelten Telefonnetz (PSTN) illustriert. 

10 Fig. 2 zeigt ein schematisches Datenflussdiagramm, welches den 

Datenfluss beim Verbindungsaufbau zwischen einem angerufenen Mobilgerat 
und einem anrufenden Teilnehmer im offentlichen vermittelten Telefonnetz 
(PSTN) illustriert. 

In der Figur 1 bezieht sich das Bezugszeichen 5 auf ein Mobilgerat, 

15 insbesondere ein Mobilfunktelefon 5. zum Beispiel ein Mobilfunktelefon vom 
Typ GSM Oder UMTS Oder von einem anderen Typ. Die mit dem Bezugszei- 
chen 1 bezeichnete Verbindung illustriert schematisch die Ubermittlung einer 
Kurzmeldung 1 1 vom Mobilgerat 5 an eine Schaltzentrale 2 fur den Mobilfunk, 
ein sogenanntes Mobile Switching Center 2 (MSG). Insbesondere zeigt die mit 

20 dem Bezugszeichen 1 1 bezeichnete Kurzmeldung ein Beispiel einer Zielnum- 
mer, die in einer vom Benutzer des Mobilgerates 5, das heisst vom mobilen 
Teilnehmer, vorbereiteten USSD-Kurzmeldung 1 1 an das Mobile Switching 
Center 2 ubermittelt wird. Wie in diesem Beispiel gezeigt wird, kann die Kurz- 
meldung 1 1 , hier eine USSD-Kurzmeldung 1 1 , so abgefasst werden, dass sie 

25 ein ein- oder mehrstelliges, beispielsweise ein dreistelliges, Prafix aufweist, 
das zur Identifikation eines speziellen Dienstes venA/endet wird. Dieses Prafix 
kann zum Beispiel von einem anrufenden Teilnehmer uber die Eingabemittel 
des Mobilgerates 5 eingegeben werden, oder es kann vom Mobilgerat 5 auto- 
matisch eingefugt werden. im letzteren Fall kann dies zum Beispiel von einem 

30 dafur vorgesehenen Programm auf einer entfernbar mit dem Mobilgerat 5 ver- 
bundenen SIM-Karte ausgefuhrt werden, wobei dieses Programm zum Beispiel 
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vom anrufenden Teilnehmer mittels einer speziellen Taste des Mobilgerats 5 
gestartet werden kann. In einer anderen Variante kann das Programm auch 
automatisch auf der SIM-Karte gestartet werden, wenn detektiert wird, dass der 
anrufende Teilnehmer sich in einem VPLMN befindet fur welches alle ausge- 

5 henden Anrufe gesperrt sind, und wenn dieser Sachverhalt der SIM-Karte mit- 
geteilt wird. Nach dem Prafix kann die Kurzmeldung 11 entsprechend dem spe- 
ziellen Dienst weitere Informationen enthalten. in unserem Beispiel die Ziel- 
nummer des Teilnehmers, den der anrufende Teilnehmer mit seinem Mobilge- 
rat 5 anrufen mochte. Die Zielnummer kann zum Beispiel vom anrufenden Teil- 

10 nehmer durch ziffernweise Eingabe oder durch Drucken von einer Oder mehre- 
ren Schnellwahltasten (vorprogrammierte Rufnummern) eingegeben werden. 
Im Falle der USSD-Meldung 1 1 kann der Teilnehmer zum Beispiel die gesamte 
Kurzmeldung 1 1 durch Eingeben des Zeichens *, des Prafixes, der Zielnum- 
mer, sowie des Zeichens # abfassen und abschicken. In einer anderen Vari- 

15 ante kann das oben erwahnte Programm auf der SIM-Karte aufgestartet wer- 
den, welches vom anrufenden Teilnehmer die Eingabe der Zielnummer ver- 
langt (ziffernweise oder mittels Schnellwahltasten) und die vollstandige Kurz- 
meldung 1 1 , hier eine USSD-Meldung, mit dem Prafix und der Zielnummer 
verfasst und abschickt. 

20 In der Annahme, dass sich der anrufende (mobile) Teilnehmer nicht 

im Gebiet seines Home Public Land Mobile Network (HPLMN), sondern in ei- 
nem Visited Public Land Mobile Network (VPLMN) befindet, wird das MSG 2, 
das die vom anrufenden Teilnehmer abgeschickte Kurzmeldung 1 1 empfangt, 
diesen anrufenden Teilnehmer, belspielsweise mittels Ruckfrage an das Home 

25 Location Register 41 (HLR) des HPLMN's des anrufenden Teilnehmers ge- 
mass dem GSM-Standard identifizieren und die Kurzmeldung 11, belspiels- 
weise eine USSD-Kurzmeldung 1 1, wie durch die Pfeile 31 und 33 angedeutet, 
belspielsweise uber Signalling Transfer Points (STP) 32, bis an das HLR 41 
des HPLMN's des anrufenden Teilnehmers weiterleiten. 

30 Das Bezugszeichen 43 bezeichnet ein Interface-Modul. welches auf 

dem Mobile Application Part (MAP) Protokoll basiert und mittels diesem MAP- 
Protokoll uber das Signalisierungssystem Nummer 7 {SS7) auf das Home 
Location Register 41 zugreifen kann. Von diesem Interface-Modul 43, welches 
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wir im folgenden auch als MAP-lnterface bezeichnen, wind die in die USSD- 
Kurzmeldung 1 1 verpackte Zielnummer, die Rufnummer des anrufenden Teil- 
nehmers, der die Kurzmeldung 1 1 verfasste und abschickte, das heisst seine 
Mobile Subscriber ISDN Nummer (MSISDN), sowie eine Ortsangabe dieses 
5 Teilnehmers, wie mit den Pfeilen 42 und 44 angedeutet, vom HLR 41 an ein 
Prepaid (Roaming) Modul 45 weitergeleitet. Die Ortsangabe kann beispiels- 
weise eine im HLR 41 gespeicherte VLR-Adresse sein, das heisst die Nummer 
des Visitor Location Registers 21 (VLR) beim MSG 2, in dessen Gebiet sich der 
anrufende Teilnehmer befindet. In einer Variante kann die Ortsangabe eine 
10 prazisere Angabe sein, welche durch das HLR 41 vom VLR 21 des anrufenden 
Teilnehmers abgefragt werden kann. 

Fur den Fachmann gibt es verschiedene Varianten das HLR 41, das 
MAP-lnterface 43 und das Prepaid-Modul 45 auf einem gemeinsamen oder auf 
separaten Computern, beispielsweise handelsubliche Server, als Softwarepro- 

15 gramme zu realisieren. Die Funktionen des standardmassigen HLR 41 im 
HPLMN des anrufenden Teilnehmers werden zusatzlich so erweitert, dass 
unterschiedliche Konfigurationen fur VPLMN's, z.B. ein auslandisches PLMN, 
und HPLMN's gespeichert werden konnen. Diese Konfigurationen kbnnen bei- 
spielsweise als unterschiedliche Teilnehmerprofile abgespeichert werden, die 

20 durch verschiedene Prafixe unterschieden werden konnen. 

Das Prepaid-Modul 45, ein vom Fachmann realisiertes Software 
Modul in einem Server, uberpruft den Kredit des mittels der MSISDN identifi- 
zierten anrufenden Teilnehmers. Der dazu erforderliche abgespeicherte 
Prepaid-Betrag des betreffenden Teilnehmers wird zum Beispiel von einem 

25 nicht dargestellten Prepaid-Billing System (PPB) bezogen, welches zusammen 
mit dem Prepaid-Modul 45 auf einem gemeinsamen Computer oder auf einem 
separaten, aber, beispielsweise uber TCP-IP, verbundenen Computer realisiert 
isl In einer anderen Variante sind die abgespeicherten Prepaid-Betrage direkt 
im Prepaid-Modul 45 gespeichert. Auf Grund des berechneten Kredits des an- 

30 rufenden Teilnehmers und mit Hilfe von mindestens einer abgespeicherten 
Tariftabelle 451 berechnet das Prepaid-Modul 45, das heisst das entspre- 
chende Softwareprogramm, die verbleibende Sendezeit (Airtime) unter BerCick- 
sichtigung der Ortsangabe des anrufenden Teilnehmers, zum Beispiel die VLR- 
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Adresse. Wie mit dem Pfeil 46 gezeigt wird, leitet das Prepaid-Modul 45 die 
Zielnummer, die Rufnummer des anrufenden Teilnehmers, das heisst dessen 
MSISDN, sowie die verbleibende Sendezeit (Airtime) an einen Callback- 
Computer 47, 

5 Der Callback-Computer 47 ist vorzugsweise ein handelsubiicher 

Callback-Computer, der mittels eines Ruckrufs (Callback) an den anrufenden 
Teilnehmer eine Verbindung zwischen diesem und einem von diesem angeru- 
fenen Teilnehmer aufbauen kann. Der Callback-Computer 47 kann zum Bel- 
spiel uber TCP/IP mit dem Prepaid-Modul 45 verbunden sein Oder der Fach- 

10 mann kann entscheiden, das Prepaid-Modul 45 direkt auf dem Callback- 
Computer 47 zu implementieren. Der Fachmann wird verstehen, dass je nach 
Ausfuhrungsvariante die Schnittstelle zum Callback-Computer 47 sowie einige 
Funktionen des Callback-Computers 47 angepasst werden mussen. Wenn zum 
Beispiel die Entscheidung ob die vom Prepaid-Modul 45 berechnete verblei- 

15 bende Sendezeit (Airtime) des anrufenden Teilnehmers ausreicht um eine Ver- 
bindung aufzubauen, beispielsweise durch einen Vergleich mit einem vordefi- 
nierten Wert, im Callback-Computer 47 getroffen wird, muss eine entspre- 
chende Funktion hinzugefugt werden, falls sie nicht standardmassig im han- 
delsublichen Callback-Computer verfugbar ist In einer Variante kann diese 

20 Entscheidung auch dem anrufenden Teilnehmer uberlassen werden, indem 
diesem die verbleibende Sendezeit (Airtime) ubermittelt und beispielsweise auf 
der Anzeige des Mobilgerates 5 dargestellt Oder akustisch wiedergegeben wird 
und von ihm die Eingabe einer Antwort mittels der Bedienungselemente des 
Mobilgerats 5 gefordert wird. Die Ubermittlung kann beispielsweise mittels 

25 Kurzmeldungen, zum Beispiel SMS- oder USSD Kurzmeldungen, Oder mittels 
Interactive Voice Response (IVR) erfolgen. In einer anderen Ausfuhrungsvari- 
ante kann dieser Entscheid allerdings schon im Prepaid-Modul 45 getroffen 
werden. 

Falls entschieden wird, dass ein Verbindungsaufbau durchgefuhrt 
30 werden soli erfolgt dies typischerweise folgendermassen. Der Callback- 
Computer 47 uberpruft die Zielnummer und erganzt die Rufnummer des anru- 
fenden Teilnehmers mit einem Prafix, um, wie oben erwahnt, anzuzeigen, dass 
es sich um einen Teilnehmer in einem VPLMN handelt. In einer Variante wird 
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dem Callback-Computer 47 die MSISDN vom Prepaid-Modur45 direkt mit dle- 
sem Prafix ubergeben. Anschliessend wird, wie mIt dem Pfell 61 dargestellt, ein 
standardmassiger Anruf uber einen MSC 6 aufgebaut. Wie mit dem Pfeil 62 
dargestellt, fragt das MSC im HLR 41 die temporare Roaming Nummer ab, 
worauf im HLR 41 auf Grund des Prafixes erkannt wird, dass es sich urn einen 
Teilnehmer handelt, der in einem VPLMN, zum Beispiel im Ausiand, stationiert 
ist. Wie durch den Pfeil 63 angedeutet wird, wird dem MSC 6 die temporare 
Roaming Nummer ubermittelt und der Anruf zum anrufenden Teilnehmer im 
VPLMN wird vom MSC 6, wie durch die Pfeile 64 und 51 angedeutet, uber das 
MSC 2 aufgebaut. Je nach Ausfuhrungsvariante und/oder Funktionsweise des 
betreffenden Callback-Computers 47 wird gleichzeitig mit dem Anruf zum ange- 
rufenen Teilnehmer oder unmittelbar nachdem der anrufende Teilnehmer den 
ankommenden Anruf entgegengenommen hat, vom Callback-Computer 47 die 
Zielnummer via MSC 7 und via das offentliche vermittelte Telefonnetz 8 
(PSTN) angerufen, wie dies mit den Pfeilen 71 und 72 angedeutet wird. Damit 
wird die Verbindung zwischen dem anrufenden Teilnehmer im VPLMN und der 
Zielnummer im PSTN 8 erstellt, sobald der uber die Zielnummer erreichte Teil- 
nehmer den Anruf entgegennimmt. 

Nach Beendigung der Verbindung, zum Beispiel nach dem Ge- 
sprachsende oder nach dem Ende der Datenubertragung, werden die entspre- 
chenden Gesprachsdaten (Verbindungsdaten) vom Callback-Computer 47 an 
das Prepaid-Modul 45 ubermittelt. In einer Variante kann der Callback- 
Computer, beispielsweise zusammen mit einer entsprechenden IVR Vorwar- 
nung an beide Teilnehmer, die Verbindung unterbrechen, wenn die verblei- 
bende Sendezelt (Airtime) des anrufenden Teilnehmers abgelaufen ist. Auf 
Grund der erhaltenen Gesprachsdaten wird das Prepaid-Modul 45 den ver- 
brauchten Betrag abbuchen. Dem anrufenden Teilnehmer wird der neue Kre- 
ditstand auf der SIM-Karte mittels SMS- oder USSD-Kurzmeldungen nachge- 
fuhrt, in einer Variante wird dies eventuell erst zu einem spateren Zeitpunkt 
gemacht, wenn der betreffende Teilnehmer sich wieder im HPLMN befindet. 

An dieser Stelle sollte erwahnt werden, dass in einer anderen Aus- 
fuhrungsvariante des oben beschrieben Verfahrens die Verbindung ohne Kre- 
ditprufung und Sendezeitberechnung aufgebaut wird. Diese letztere Variante 
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wird in einer Postpaid-Variante des Verbindungsaufbaus bevorzugt, in welcher 
das beschriebene MAP-lnterface 43 direkt mit dem Callback-Computer 47 ver- 
bunden 1st und diesem die Zielnummer und die MSISDN, eventuell mit Prafix, 
ubermittelt. Nach dem Verbindungsende werden die Verbindungsdaten vom 
5 Callback-Computer 47 zur Verrechnung einem nicht dargestellten Billing 
System ubergeben. 

Bisher wurde anhand der Figur 1 die Behandlung eines Anrufs von 
einem mobilen Tellnehmer aus einem VPLMN, zum Beispiel aus dem Ausland, 
behandelt (Originating Call). Im folgenden soli anhand der Figur 2 die Be- 
10 handlung eines Anrufs an einen mobilen Tellnehmer in einem VPLMN, zum 
Beispiel im Ausland, beschrieben werden (Terminating Call). 

Der Anruf von einem Tellnehmer im offentlichen geschalteten Tele- 
fonnetz (PSTN) 8 an einen angerufenen mobilen Tellnehmer wird, wie durch 
den Pfeil 73 dargestellt, uber ein MSC 7 aufgebaut. Das MSC 7 fragt im HLR 

15 41 , wie mit dem Pfeil 75 dargestellt, die Routing Information ab. Auf Grund des 
oben beschriebenen unterschiedlichen Teilnehmerprofils fur einen Tellnehmer, 
der in einem VPLMN, zum Beispiel Im Ausland, stationiert ist, wird dem anfra- 
genden MSC 7 vom HLR 41 an Stelle der Roaming Nummer die Fix-Nummer 
des Callback-Computers 47 ubermittelt. Somit wird, wie mit dem Pfeil 73 ange- 

20 deutet, der Anruf vom MSC 7 direkt an den Callback-Computer 47 weitergelei- 
tet. Wie mit dem Pfeil 48 dargestellt liefert der Callback-Computer 47 die Ruf- 
nummer des angerufenen Teilnehmers, das heisst dessen MSISDN Nummer 
an das Prepaid-Modul 45. Wie mit dem Pfeil 9 angedeutet wird, fragt das 
Prepaid-Modul 45 im HLR 41 mit der MSISDN des angerufenen Teilnehmers 

25 dessen entsprechende Ortsangabe ab, zum Beispiel die VLR-Adresse. Diese 
Abfrage erfolgt beispielsweise mittels dem MAP-Protokoll. In einer Variante 
kann die Ortsangabe eine prazisere Angabe sein, welche durch das HLR 41 
vom VLR 21 des anrufenden Teilnehmers abgefragt werden kann. In einer 
weiteren Variante wird die Ortsangabe vom HLR 41 schon bei der mit dem Pfeil 

30 75 dargestellten Anfrage durch das MSC 7 zusammen mit der Fix-Nummer des 
Callback-Computers 47 ubergeben. 
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Das Prepaid-Modul 45 uberpruft den Kredit des mittels der MSISDN 
identifizierten angerufenen Teilnehmers. Der dazu erforderliche abgespei- 
cherte Prepaid-Betrag des betreffenden Teilnehmers wird zum Beispiel von 
einem nicht dargestellten Prepaid-Billing System (PPB) bezogen, welches zu- 
5 sammen mit dem Prepaid-Modul 45 auf einem gemeinsamen Computer Oder 
auf einem separaten aber, beispielsweise uber TCP-IP, verbundenen 
Computer realisiert ist. In einer anderen Variante sind die abgespeicherten 
Prepaid-Betrage direkt im Prepaid-Modul 45 gespeichert. Der Kredit des ange- 
rufenen Teilnehmers im VPLMN wird deshalb berechnet, well dieser Teilneh- 

10 mer fur die Kosten der Verbindung ausserhalb seines HPLMN's aufkommen 
muss. Die Kosten fur diesen Verbindungsteil werden ublichenA^eise nicht dem 
anrufenden Teilnehmer belastet, da dieser nicht uber den Aufenthaltsort dieses 
angerufenen Teilnehmers informiert ist und nicht wissen kann, dass er einen 
Anruf in ein VPLMN, zum Beispiel im Ausland, eingeleitet hat. Auf Grund des 

15 berechneten Kredits des angerufenen Teilnehmers und mit Hilfe von minde- 
stens einer abgespeicherten Tariftabelle 451 berechnet das Prepaid-Modul 45, 
das heisst das entsprechende Softwareprogramm, die verbleibende Sendezeit 
(Airtime) unter Berucksichtigung der Ortsangabe des angerufenen Teilneh- 
mers, zum Beispiel die VLR-Adresse. Wie mit dem Pfeil 49 gezeigt wird, leitet 

20 das Prepaid-Modul 45 die verbleibende Sendezeit (Airtime) an den Callback- 
Computer 47. 

Wie oben enA^ahnt ist der Callback-Computer 47 vorzugsweise ein 
handelsublicher Callback-Computer, der zum Beispiel uber TCP/IP mit dem 
Prepaid-Modul 45 verbunden ist. Der Fachmann wird verstehen, dass je nach 

25 Ausfuhrungsvariante die Schnittstelle zum Callback-Computer 47 sowie einige 
Funktionen des Callback-Computers 47 angepasst werden mussen. Die Ent- 
scheidung ob die vom Prepaid-Modul 45 berechnete verbleibende Sendezeit 
(Airtime) des angerufenen Teilnehmers ausreicht um eine Verbindung aufzu- 
bauen, beispielsweise durch einen Vergleich mit einem vordefinierten Wert, 

30 kann zum Beispiel im Callback-Computer 47 oder im Prepaid-Modul 45 getrof- 
fen werden und muss im Callback-Computer 47 als entsprechende Funktion 
hinzugefugt werden, falls sie nicht standardmassig im handelsiiblichen 
Callback-Computer verfugbar ist. In einer Variante kann diese Entscheidung 
auch dem angerufenen Teilnehmer uberlassen werden, indem diesem die ver- 
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bleibende Sendezeit (Airtime) ubermittelt und beispielsweise auf der Anzeige 
des Mobilgerates 5 dargestellt oder akustisch wiedergegeben wird und von ihm 
die Eingabe einer Antwort mittels der Bedienungselemente des Mobilgerats 5 
gefordert wird. Wie oben beschrieben kann die Ubermittlung beispielsweise 
5 mittels Kurzmeldungen, zum Beispiel SMS- oder USSD Kurzmeldungen, oder 
mittels Interactive Voice Response (IVR) erfolgen. 

Fails entschieden wird, dass ein Verbindungsaufbau durchgefuhrt 
werden soil, erfolgt dies typischerweise wie oben fur den Verbindungsaufbau 
vom Calback-Computer 47 uber die MSG 6 und 2 beschrieben wurde. 

10 Nach Beendigung der Verbindung werden die entspreclienden Ge- 

sprachsdaten (Verbindungsdaten) vom Callback-Computer 47 wiederum zur 
Verrechnung des verbrauchten Betrages an das Prepaid-Modul 45 ubermittelt. 
Auch in diesem Beispiel, kann der Callback-Computer in einer Variante, bei- 
spielsweise zusammen mit einer entsprechenden IVR Vorwarnung an beide 

15 Teilnehmer, die Verbindung unterbrechen. wenn die verbleibende Sendezeit 
(Airtime) des angerufenen Teilnehmers abgelaufen ist. Dem angerufenen Teil- 
nehmer wird der neue Kreditstand auf der SIM-Karte mittels SMS- oder USSD- 
Kurzmeldungen nachgefuhrt. In einer Variante wird dies eventuell erst zu ei- 
nem spateren Zeitpunkt gemacht, wenn der betreffende Teilnehmer sich wieder 

20 im HPLMN befindet. 

Auch in diesem Beispiel kann in einer Ausfuhrungsvarlante die Ver- 
bindung ohne Kreditprufung und Sendezeitberechnung aufgebaut werden, wo- 
bei diese letztere Variante in einer Postpaid-Variante des Verbindungsaufbaus 
bevorzugt wird, in welcher der Callback-Computer 47 direkt nach Erhalt der 
25 MS ISDN des angerufenen Teilnehmers vom MSC 7, eventuell mit Prafix, die 
Verbindung aufbaut und nach dem Verbindungsende die Verbindungsdaten zur 
Verrechnung einem nicht dargestellten Billing System ubergibt. 

Generell gilt es zu erwahnen, dass in beiden beschriebenen Bei- 
spielen grundsatzlich mehrere Callback-Computer 47 vorhanden sein konnen, 
30 welche beispielsweise auch im Ausland install iert sein konnen. 
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Das vorgeschlagene Verfahren und das dazu geeignete System sind 
vor allem fur Netzwerkbetreiber nCitzlich, die mit anderen Netzwerkbetreibern, 
zum Beispiel in anderen Landern, Roaming Ubereinkommen getroffen haben 
und die ihren Kunden eine Losung anbieten wollen, die es diesen eriaubt auch 
5 von einem VPLMN aus mit ihren Mobilgeraten Gesprache zu fuhren oder Daten 
zu transferieren und die dafur eventuell auch Prepaid-Dienste benutzen 
mochten. Netzwerkbetreiber, die uber das vorgeschlagene System zur Ausfuh- 
rung des vorgeschlagenen Verfahrens verfugen, konnen zudem ihren Kunden 
auch wahlweise die beschriebenen Prepaid- und/oder Postpaid-Dienste in ge- 
10 wissen oder samtlichen VPLMN's anbieten, mit denen sie ein Roaming Uber- 
einkommen getroffen haben, beispielsweise indem sie den betreffenden Kun- 
den im HLR entsprechend konfiguheren. Die Netzwerkbetreiber konnen zudem 
den interessierten mobilen Teilnehmern das beschriebene Verfahren in einer 
entsprechenden Variante als zusatzliche Verbindungsaufbaumoglichkeit in de- 
ls ren HPLMN anbieten. 

Neben dem Verkauf von Gesamtsystemen kann es auch interessant 
sein, Systemkomponenten separat zu vertreiben, zum Beispiel Datentrager mit 
darauf gespeicherten Programmen zur Steuerung von Computern, beispiels- 
weise handelsubliche Server, gemass dem beschriebenen Verfahren. Zum 

20 Beispiel ein Datentrager mit einem Programm zur Ausftihrung eines HLR 41 mit 
den entsprechenden Anpassungen gemass dem vorgeschlagenen Verfahren. 
und/oder mit einem Programm zur Ausfuhrung des beschriebenen MAP-lnter- 
faces 43, und/oder mit einem Programm zur Ausfuhrung des Prepaid-Moduls 
45, und/oder mit einem Programm zur Steuerung des beschriebenen Callback- 

25 Computers 47. 

An dieser Stelle sollten auch die Vorteile der USSD-Meldungen bei 
der Ausfuhrung des beschriebenen Verfahrens erwahnt werden. Da die USSD- 
Meldungen als Signalisierungsdaten ubertragen werden, werden sie sehr effi- 
zient, das heisst schnell, und ubiicherweise kostenfrei ubertragen. Wie schon 
30 oben erwahnt wurde, werden die USSD-Meldungen zudem nicht gesperrt, auch 
wenn ausgehende Anrufe und/oder SMS-Meldungen gesperrt sind. Des weite- 
ren ist es fur Teilnehmer viel einfacher in ihrem Mobilgerat eine USSD-Meldung 
einzugeben als beispielsweise eine SMS-Kurzmeldung. 


wo 00/07391 PCT/CH98/0051 0 

13 


Wie bereits oben erwahnt wurde kann die USSD-Kurzmeldung 1 1 so 
abgefasst werden, dass sie ein Prafix aufweist, das zur Identifikation eines 
speziellen Dienstes verwendet wird, und dass nach dem Prafix, entsprechend 
dem speziellen Dienst, weitere Informationen folgen, beispielsweise die oben 
5 beschriebene Zielnummer des Teilnehmers, den ein anrufender Teilnehmer mit 
seinem Mobilgerat 5 anrufen mochte. Ein weiteres Beispiel eines solchen spe- 
ziellen Dienstes ist das Auf laden oder Nachladen einer Datentragerkarte mit 
einem Geldbetragswert. 

In der veroffentlichten Patentanmeldung EP 827 119 A1 wird ein 

10 Verfahren zum Aufladen oder Nachladen einer Datentragerkarte mit einem 
Geldbetragswert beschrieben. Gemass dem in EP 827 119 A1 beschriebenen 
Verfahren wird der Verkaufswert einer an sehr vielen Verkaufsstellen verfugba- 
ren Wertkarte auf eine bestimmte Datentragerkarte, insbesondere eine SIM- 
Karte, nach- oder aufgeladen, nachdem ein sich auf dieser Wertkarte befin- 

15 dender Code an eine Dienstzentrale ubertragen wurde. Dieser Code befindet 
sich unter einer Abdeckung und kann durch Wegkratzen der abdeckenden 
Schicht freigelegt werden. Nach dem Anrufen einer bestimmten Dienstnummer 
wird unter der Fuhrung eines Sprachservers dieser Dienstzentrale der Code in 
das Mobilfunktelefon eingetippt und an diese Dienstzentrale ubermittelt. Der 

20 Identifikationscode des Teilnehmers wird dabei auch ubermittelt, entweder 
automatisch ab der SIM-Karte des Teilnehmers oder ebenfalls durch Eintippen 
unter der Fuhrung des Sprachservers. Als Alternative wird in EP 827 1 19 A1 
erwahnt, dass anstelle der Eingabe der Daten mittels der Dienstnummer eine 
Kurzmeldung nach dem GSM-Standard verwendet werden kann. In der Dienst- 

25 zentrale wird der tibermittelte Code der Wertkarte in einer Datenbank Ciber- 
prtift, in welcher samtliche Codes und die zugeordneten Geldbetragswerte, fur 
die jemals Wertkarten erstellt worden sind, abgespeichert sind. Wird der ein- 
getippte und ubermittelte Code in der Datenbank gefunden, so wird eine GSM- 
Kurzmeldung vorbereitet, die den Identifikationscode des Teilnehmers und den 

30 Geldbetragswert enthalt, und in einer Kurzmeldungsservicezentrale abgelegt. 
In der Datenbank wird dabei der Code der Wertkarte mit dem zugeordneten 
Geldwertbetrag als gebraucht markiert oder geloscht. Wenn die Datentrager- 
karte, beispielsweise die SIM-Karte, in einem Kommunikationsgerat steckt und 
eine Verbindung mit dem Kommunikationsnetz aufgebaut wird, wird die auf- 
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Oder nachzuladende Datentragerkarte mit dem Geldbetragswert mittels der 
vorbereiteten GSM-Kurzmeldung auf- oder nachgeladen. 

Wie schon oben angetont wurde kann ein solches Verfahren zum 
Auf- Oder Nachladen einer Datentragerkarte mit einem Geldbetragswert als 

5 weiterer spezieller Dienst mittels einer USSD-Meldung initiiert werden, die vom 
Teilnehmer einfacher eingegeben werden kann als, beispielsweise, eine SMS- 
Kurzmeldung und die ubiicherweise kostenfrei uber die Signalisierung ubertra- 
gen werden kann. Konkret heisst dies, dass ein spezielles Prafix diesen spezi- 
ellen Auf- oder Nachladedienst anzeigt, und dass die diesen Dienst betref- 

10 fende, auf das Prafix folgende Information den Code der Wertkarte umfasst, 
der beispielsweise vom betreffenden Teilnehmer mittels der Eingabemittel sei- 
nes Mobilgerats 5 eingetippt wird. Die so vorbereitete USSD-Meldung kann, 
beispielsweise wie in Figur 1 dargestellt, vom Mobilgerat des Teilnehmers uber 
ein HLR 41 und, wie mit den Pfeilen 42 und 44 angedeutet, uber ein MAP- 

15 Interface 43 zusammen mit der Identifikation des Teilnehmers, der die USSD- 
Meldung sendete, an eine Dienstzentrale 45 ubermittelt werden, von wo aus 
dann das Nach- oder Aufladen der in das Mobilgerat 5 eingefuhrten SIM-Karte 
mit dem der Wertkarte entsprechenden Geldbetragswert wie im Verfahren, 
welches in EP 827 119 A1 beschrieben wurde, durchgefuhrt werden kann. 
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Anspruche 

1 . Telekommunikationsverfahren urn eine Verbindung mit dem 
Mobiigerat (5) eines Teilnehmers aufzubauen, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine in einer vom Teilnehmer vorbereiteten Kurzmeldung (1 1 ) ubermittelte ge- 
wunschte Zielnummer an einen Callback-Computer (47) weitergeieitet wird, 
und dass von diesem Callback-Computer (47) eine Verbindung zwischen dem 
genannten Mobiigerat (5) des Teilnehmers und der genannten gewunschten 
Zielnummer aufgebaut wird. 

2. Telekommunikationsverfahren gemass vorhergehendem An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Aufbau der genannten Verbin- 
dung der verbleibende Kredit des genannten Teilnehmers in einem mit dem 
Callback-Computer (47) verbundenen Prepaid-Modul (45) uberpruft wird. und 
dass die genannte Verbindung nur aufgebaut wird, falls dieser Kredit ausreicht. 

3. Telekommunikationsverfahren gemass vorhergehendem An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das genannte Prepaid-Modul (45) die 
verbleibende Sendezeit mit Hilfe mindestens einer Tariftabelle (451) berechnet 
und an den genannten Callback-Computer (47) weiterleitet. 

4. Telekommunikationsverfahren gemSss vorhergehendem An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das genannte Prepaid-Modul (45) die 
genannte Sendezeit auf Grund der in einer Datenbank (41 ) gespeicherten 
Ortsangabe des genannten Teilnehmers berechnet. 

5. Telekommunikationsverfahren gemass vorhergehendem An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die genannte Datenbank (41 ) das Home 
Location Register (41 ) des HPLMN des genannten Teilnehmers und die Orts- 
angabe die VLR-Addresse des genannten Teilnehmers ist. 

6. Telekommunikationsverfahren gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die genannte Verbindung vom ge- 
nannten Callback-Computer (47) abgebrochen wird, falls der verbleibende 
Kredit des genannten Teilnehmers abgelaufen ist. 
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7. Telekommunikationsverfahren gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das genannte Mobilgerat (5) ein 
GSM-Gerat (5) ist und dass die genannte Kurzmeldung (11) eine USSD-Mel- 
dung (11) ist. 

8. Telekommunikationsverfahren urn eine Verbindung mit dem 
Mobilgerat (5) eines angerufenen Teilnehmers aufzubauen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Home Location Register (41) die Nummer eines Callback- 
Computers (47) dem angerufenen Teilnehmer zugeordnet ist, weicher 
Callback-Computer (47) eine Verbindung zwischen dem anrufenden und dem 
angerufenen Teilnehmer aufbaut. 

9. Telekommunikationsverfahren gemass vorhergehendem An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Aufbau der genannten Verbin- 
dung der verbleibende Kredit des genannten angerufenen Teilnehmers in ei- 
nem mit dem Callback-Computer (47) verbundenen Prepaid-Modul (45) uber- 
pruft wird, und dass die genannte Verbindung nur aufgebaut wird, falls dieser 
Kredit ausreicht. 

1 0. Telekommunikationsverfahren gemass vorhergehendem An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das genannte Prepaid-Modul (45) die 
verbleibende Sendezeit mit Hilfe mindestens einer Tariftabelle (451) berechnet 
und an den genannten Callback-Computer (47) weiterleitet. 

1 1 . Telekommunikationsverfahren gemass vorhergehendem An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das genannte Prepaid-Modul (45) die 
genannte Sendezeit auf Grund der im Home Location Register (41 ) des 
HPLMN des genannten angerufenen Teilnehmers gespeicherten Ortsangabe 
des genannten Teilnehmers berechnet. 

12. Telekommunikationsverfahren gemass einem der Anspruche 8 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die genannte Verbindung vom genann- 
ten Callback-Computer (47) abgebrochen v/ird, falls der verbleibende Kredit 
des angerufenen Teilnehmers abgelaufen ist. 
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13. System (4) urn eine Verbindung mit dem Mobilgerat (5) eines 
Teilnehmers aufzubauen, welches System Kurzmeldungen (11) empfangen 
kann und den Teilnehmer, der diese Kurzmeldungen (11) gesendet hat, identi- 
fizieren kann, dadurch gekennzeichnet, dass es einen Callback-Computer (47) 
umfasst, der eine Verbindung zwischen dem genannten Teilnehmer und einer 
in der genannten Kurzmeldung (1 1 ) angegebenen Zielnummer aufbauen kann. 

14. System (4) gemass vorhergehendem Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es ein Prepaid-Modul (45) umfasst, welches mit dem ge- 
nannten Callback-Computer (47) verbunden 1st und in welchem ein Prepaid- 
Betrag fur mindestens gewisse Teilnehmer gespeichert werden kann. 

15. System (4) gemass vorhergehendem Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das genannte Prepaid-Modul (45) mindestens eine Tarif- 
tabelle (451 ) enthalt, mit welcher die verbleibende Sendezeit berechnet werden 
kann. 

16. System (4) gemass vorhergehendem Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es ein Home Location Register (41 ) umfasst, in welchem 
fur mindestens gewisse Teilnehmer unterschledliche Konfigurationen fur 
Visited-PLMN und Home-PLMN gespeichert werden konnen. 

1 7. System (4) gemass vorhergehendem Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das genannte Prepaid-Modul (45) mit dem genannten 
Home Location Register (41) uber ein MAP-lnterface (43) verbunden werden 
kann. 

18. System (4) gemass einem der Anspruche 11 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das genannte Mobilgerat (5) ein GSM-Gerat (5) ist, und 
dass die genannte Kurzmeldung (11) eine USSD-Meldung (11) ist. 

19. Interface-Modul (43), dadurch gekennzeichnet, dass es den In- 
halt einer an ein Home Location Register (41 ) geleiteten Kurzmeldung (1 1 ) 
ubernehmen und zusammen mit der in diesem Home Location Register (41) 
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gespeicherten Rufnummer und Ortsangabe des Teilnehmers, der die genannte 
Kurzmeldung (11) gesendet hat, weiterleiten kann. 

20. Interface-Modul (43) gemass vorhergehendem Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, dass es mittels dem MAP-Protokoll Ciber das SS7 

5 Signalisierungssystem auf das Home Location Register (41 ) zugreift und dass 
die genannte Kurzmeldung (1 1 ) eine USSD-Meldung (1 1 ) ist. 

21. Interface-Modul (43) gemass einem der AnsprCiche 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Inhalt der genannten Kurzmeldung (1 1 ) eine 
vom genannten Teilnehmer eingegebene Zielnummer umfasst. 

10 22. Prepaid-Modul (45), in welchem Prepaid-Betrage fur mindestens 

gewisse Teilnehmer eines Mobilfunknetzes gespeichert sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es mindestens eine Tariftabelie (451) umfasst, dass es mit ei- 
nem Callback-Computer (47) verbunden werden kann und dass es mit einem 
Home Location Register (41 ) verbunden werden kann. 

15 23. Prepaid-Modul (45) gemass vorhergehendem Anspruch, dadurch 

gekennzeichnet, dass es die verbleibende Sendezeit eines genannten Teil- 
nehmers auf Grund von im genannten Home Location Register (41) gespei- 
cherten Ortsangaben des genannten Teilnehmers und mit Hilfe der genannten 
Tariftabelie (451 ) berechnen und an den genannten Callback-Computer (47) 

20 weiterleiten kann. 
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